Wi-Fi (Wireless Fidelity)
là một họ các giao thức mạng vô tuyến trên cơ sở chuẩn giao thức IEEE 802.11 [3], thường được sử dụng để trao đổi thông tin nội bộ hoặc truy cập Internet. 
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Hình 1. Logo Wi-Fi.
Wi-Fi là viết tắt của vô tuyến trung thực "Wireless Fidelity". Wi-Fi Alliance đã sử dụng khẩu hiệu quảng cáo "Tiêu chuẩn cho độ trung thực không dây" trong một thời gian ngắn sau khi tên thương hiệu được tạo ra và Wi-Fi Alliance còn được gọi là liên minh vô tuyến trung thực (Wireless Fidelity Alliance Inc). Wi-Fi đôi khi được viết là WiFi, Wifi hoặc wifi, nhưng không được Wi-Fi Alliance chấp thuận, trong khi đó,  IEEE lại tuyên bố "WiFi là tên viết tắt của Wireless Fidelity".
Liên minh Wi-Fi hoạt động trên phạm vi toàn cầu, họ kiểm tra và cấp chứng nhận cho sản phẩm từ các nhà sản xuất khác nhau trên cơ sở tiêu chuẩn IEEE 802.11, hầu hết là các thiết bị mạng không dây. Mục tiêu của Wi-Fi Alliance là đạt được một tiêu chuẩn toàn cầu duy nhất cho mạng cục bộ không dây tốc độ cao (WLAN). Năm 2017, Liên minh Wi-Fi bao gồm hơn 800 công ty. Tính đến năm 2019, hơn 3,05 tỷ thiết bị hỗ trợ Wi-Fi đã vận hành trên thế giới.
Tên gọi 802.11 bắt nguồn từ viện IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers). 6 chuẩn thông dụng của WiFi hiện nay là 802.11a/b/g/n/ac/ad [1].
Các thiết bị có thể sử dụng công nghệ Wi-Fi bao gồm máy tính để bàn, máy tính xách tay, điện thoại thông minh, máy tính bảng, tivi thông minh, máy in, loa thông minh, ô tô và máy bay không người lái...
Wi-Fi sử dụng các phiên bản trong họ giao thức IEEE 802 và được thiết kế để kết hợp với Ethernet. Các thiết bị tương thích có thể kết nối mạng qua các điểm truy cập không dây hoặc các thiết bị có dây và Internet. Các phiên bản khác nhau của Wi-Fi với các công nghệ vô tuyến khác nhau xác định băng tần vô tuyến, phạm vi và tốc độ tối đa có thể đạt được, được xác định bởi các tiêu chuẩn giao thức IEEE 802.11. Chuẩn Wi-Fi phổ biến nhất sử dụng băng tần vô tuyến công nghiệp, khoa học và y tế  ISM (Industrial, Scientific and Medical) với hai băng tần: 2,4 GHz (120 mm) UHF (Ultra-High Frequency) và 5 GHz (60 mm) SHF (Super-High Frequency); các dải này được chia nhỏ thành nhiều kênh. Các kênh có thể được chia sẻ giữa các mạng nhưng một máy phát chỉ có thể phát cục bộ trên một kênh ở một thời điểm. 
Các dải sóng hoạt động của Wi-Fi thường bị hấp thụ tương đối cao nên hoạt động tốt nhất trong tầm nhìn thẳng (Line-of-Sight). Các vật cản thông thường như tường nhà, cột, thiết bị gia dụng, ... có thể làm giảm phạm vi vùng phủ một cách đáng kể, nhưng điều này cũng giúp giảm thiểu giao thoa giữa các mạng khác lân cận. Một điểm truy cập AP (Access Point) hoặc điểm phát sóng (Hotspot) thông thường có phạm vi khoảng 20 mét trong nhà và đến 150 mét ngoài trời. Phạm vi phủ sóng của điểm phát sóng có thể trong phòng với các bức tường chắn sóng vô tuyến hoặc lớn tới hàng km vuông nếu sử dụng nhiều điểm truy cập cho phép chuyển vùng giữa chúng [4]. Theo thời gian, tốc độ và hiệu quả phổ của Wi-Fi không ngừng tăng lên. Kể từ năm 2019, ở phạm vi gần, một số phiên bản Wi-Fi chạy trên phần cứng phù hợp có thể đạt tốc độ trên 1 Gbit /s.
Wi-Fi có khả năng dễ bị tấn công hơn mạng hữu tuyến, bởi vì bất kỳ ai trong phạm vi phủ sóng của điểm phát sóng đều có thể truy cập. Để kết nối với mạng Wi-Fi, người dùng thường cần tên mạng SSID (Service Set IDentifier) và mật khẩu (Password) [3]. Mật khẩu được sử dụng để mã hóa các gói Wi-Fi nhằm chặn những kẻ truy cập trộm. Chuẩn WPA (Wi-Fi Protected Access) nhằm bảo vệ thông tin trao đổi trong các mạng Wi-Fi, bao gồm các phiên bản dành cho mạng cá nhân và mạng doanh nghiệp. Việc phát triển các tính năng bảo mật của WPA với các biện pháp bảo vệ mạnh mẽ hơn và các phương pháp bảo mật mới giúp việc truy cập Wi-Fi an toàn hơn so với chuẩn WEP (Wired Equivalent Privacy) trước đây [3].
Bảng 1. Các phiên bản Wi-Fi [1]
	Thế hệ/chuẩn IEEE
	Tốc độ tối đa
	Năm chấp nhận
	Tần số

	Wi‑Fi 6E (802.11ax)
	600 - 9608 Mbit/s
	2019
	6 GHz

	Wi‑Fi 6 (802.11ax)
	600 - 9608 Mbit/s
	2019
	2.4/5 GHz

	Wi‑Fi 5 (802.11ac)
	433 - 6933 Mbit/s
	2014
	5 GHz

	Wi‑Fi 4 (802.11n)
	72 - 600 Mbit/s
	2008
	2.4/5 GHz

	802.11g
	6 - 54 Mbit/s
	2003
	2.4 GHz

	802.11a
	6 - 54 Mbit/s
	1999
	5 GHz

	802.11b
	1 - 11 Mbit/s
	1999
	2.4 GHz

	802.11
	1 - 2 Mbit/s
	1997
	2.4 GHz



Bảng 1. trình bày các phiên bản Wi-Fi khác nhau theo thời gian. Hiện nay, một thiết bị thường hỗ trợ nhiều phiên bản Wi-Fi khác nhau. Để giao tiếp được với nhau, các thiết bị phải sử dụng cùng một phiên bản Wi-Fi trong cùng 1 mạng. Các phiên bản khác nhau thể hiện khả năng hỗ trợ cho các thiết bị khác nhau về băng tần vô tuyến, băng thông, tốc độ dữ liệu tối đa và một số thông số khác. Một số phiên bản cho phép sử dụng nhiều ăng-ten MIMO (Multi-Input Multi-Output), cho phép tăng tốc độ cũng như giảm nhiễu [1].
Thông thường, các thiết bị chỉ liệt kê các phiên bản Wi-Fi bằng tên của tiêu chuẩn IEEE mà nó hỗ trợ. Năm 2018, Liên minh Wi-Fi đã tiêu chuẩn hóa việc đánh số phiên bản cho thiết bị Wi-Fi 4 (802.11n), Wi-Fi 5 (802.11ac) và Wi-Fi 6 (802.11 ax) [1], [2]. Các phiên bản sau có khả năng tương thích ngược với các phiên bản trước.
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